BETONSKI MOSTOVI 1

30.08.2007

1.0drediti poduznu ( linisku ) Semu opterecenja za ivi¢ni nosa¢ u poprec¢nom preseku
mosta prikazanog na slici, 1 Semu opterecenja prikazanu na skici (V600+300) usvajajuci
dinamicki koeficijent 1.25. Uticajna linija poprecne preraspodele za ivi¢ni nosac data je u
prilogu.
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2. Odrediti grani¢nu vrednost transverzalne sile u preseku neposredno levo od srednjeg
oslonca, ivicnog nosaca drumskog mosta sistema kontinualnog nosaa na dva polja
raspona po 30m. Poprecni presek mosta dat na skici u prvom zadatku zajedno sa
uticajnom linijjom poprecne preraspodele za ivi¢ni nosac. Koristiti poduznu linijsku Semu
saobracajnog opterecenja koja je odredena u prvom zadatku.
Za stalno opterecenje usvojiti sledec¢e podatke:
stalni teret na pesackoj stazi 2.0kN/m?,
stalni teret na kolovozu 1.5kN/m2;

debljina plo¢e 20cm yb=25kN/m’;

povriina monta'nih podu'nih nosaga 0.6m?),
Uticajna linija za transverzalnu silu kod krajnjeg oslonca data je u prilogu.
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3- Za ram na skici treba sraCunati tacne (ne zanemarujuci uticaj normalnih sila na
deformaciju) i priblizne vrednosti (zanemarenje uticaja normalnih sila na deformaciju)
horizontalne sile H za razliCite vrednosti visine stuba ( h=0.5m ; h=Im ; h=2m ; h=10m ;
h=20m ) . Dati komentar dobijenih rezultata.
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4. Poprecni preseci luénih nosaca betonskih mostova, prednosti i mane pojedinih tipova i
polje primene (propratiti skicama) .

Napomena

I zadatak 20p

1I zadatak 30p

111 zdatak 30p

Za generaciju koja je betonske mostove I slusSala Skolske 06/07 u septembarskom roku

vaze poeni sa kolokvijuma umesto éetvrtog zadatka koji nosi 20p;(negativni poeni zbog
neredovnog ispunjavanja uslova po pitanju predaje elaborate vaZe za stalno)

Minimalan broj poena na prva tri zadatka (bez obzira na broj poena na kolokvijumu je

40) ukupno sa pozitivnim poenima na kolokvijumu I negativnim na elaborate potrebno

je ostvariti 50poena za prolaz.
Iz kabineta za
Betonake mostove



ZADATAK 1
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P=125%(0.6+0.4)+50%(0.3+0.1)=145kN

p2=3*(1/2*(0.75+0.65)+0.5/2%0.05))=2.1375kN/m
p1=3%(1/2%(0.75+0.65)+3.5/2%0.35)+6.25%3/2*(0.65+0.35)=13.3125kN/m

linijska Sema
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ZADATAK 2

Analiza stalnog opterecenja
Moguca su dva nacina

A
Sa uticajnom linijom datom u prvom zadatku:
e Sopstvena tezina ploce : 0.2x25=5kN/m’ (na svih 11m ploce)
e Stalni teret na kolovozu =1.5kN/m*(na 9m kolovoza)
e Stalni teret na p. Stazi =2.0kN/m’ (na obe staze po 1m)
—— 1.00 i T BN 9.00 i 1.00
2. 0N/t : — [ D.OKN/m
5.0kN /m
0. 25
0.2 ‘ 4L

Kako se sa skice moze odrediti
p=((0.75-0.35)/2)*11*5+((0.75+0.65)/2)*1*2-((0.25+0.35)/2)*1*2+((0.65-0.25))/2)*9*1.5)
=14.5kN/m

sopstvena tezina nosaca

2=0.6*25=15kN/m
Ukupno stalni teret po jednom glavnom nosacu =29.5kN/m

B

Kada se preraspodela ne uzima u obzir :
p=(11*5+2*1*2+9*1.5)/5=14.5kN/m
sopstvena tezina nosaca 15kN/m
Ukupno stalni teret po jednom glavnom nosacu =29.5kN/m
napomena:
ukoliko analiza opterecenja nije dobra
besmisleno je dalje gledati zadatak
— tacna anliza opterecéenja donosi 5 poena



Transverzalna sila kod srednjeg oslonca od stalnog opterecenja Tg

Kako je stalno opterecenje jednako podeljeno, dovoljno je pomnoziti povrSinu cele uticajne linije ( za
transverzalnu silu kod srednjeg oslonca) sa iznosom opterecenja.

uticajna linija za TO

1.2 -
1 e
\8'7525
08 0.752
0.6 0.63175
516
0.4 040625
02 F prvog polja = drugog polj
13.14
0 D7
15
-0.2 4

data uticajna linija iz koje se odreduje potrebna uticajnaa za T10,] (oduzimanjem 1 od ordinata u
prvom polju do mesta na kome se uticajn trazi) — kako je to prikazano

uticajna linija za TO i T10I
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Povrsina prvog polja uticajne linije je povrSina pravougaonika 30*1 umanjenog za povrSinu uticajne
linije za transverzalnu silu TO u prvom polju (koja je data u zadatku)

Tg=29.5*(30-13.14+1.89)=533.125kN’ (18 poena)
Ekstremna vrednost transverzalne sile levo od srednjeg oslonca za pokretno opterecenje odredeno u
prvom zadatku se dobija za polozaj sila prikazan na slici
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Tp=145(1+0.97135+0.9472)+13.3125%(30-13.14+1.89)-
(13.3125-2.133)(1.5/2(0.021375+0+1+0.97135%2+0.94275%2+0.90375))=624.56kN

Tu=1.6*533.125+1.8%624.56=1977.2kN



ZADATAK 3
Jednobrodni ukljeSteni ram je tri puta statiCki neodreden, ali obzirom na simetriju oslonaca i
optere¢enja moze se svesti na dva puta neodreden kako je prikazano na slede¢im skicama
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W / A. Kada se zanemari uticaj normalnih sila na deformaciju

oll= 3ELs + 2 EFr samo u prvom c¢lanu uslovnih jednacina se gubi drugi deo, te uslovne
e jednacine posle sredivanja izgledaju:
512=2EI 16hX1+24X2 =3¢ql"
s
I 1
st 24h2X1+(24—S1+48th2:qlz(6h+—slj
2EIr  Els Ir Ir
2772 2
s10=_ 98" Xl 9"
16Els Irh
2T / 4h o +2
520 = —q—[— + } §
8 LEIs OFEIr napomena — kolege koje su samo ispisali izraz nisu obratili paznju da se

ne radi o zdatom statickom sistemu — odnosno da dobiveni izraz nije onaj
koji su koristili
(te se zadtak ne moze ni slucajno prihvatiti)

B. Ukoliko se ne zanemari uticaj normalnih sila, sistem je malo slozeniji ( reSava se kao

AX1 .
X1=——) - sistem sa dve nepoznate

Fr

(16}13 + 241—Ssz1 +24h° X2 =3ql’h*

24h° X1 +[24I—Sz+48hj = q12(6h +I—Slj
Ir Ir

Is Is
—=k i —=a
Ir Fr
2 2
Y= ql klh

4 h* +2klh’ + 6alh + 3akl’
Iz strukture izvedenih izraza ocigledno je da smanjenje visine stuba izaziva velike razlike pri
odredivanju vrednosti horizontalne reakcije. Za zadate visine stuba date su tacne 1 priblizne vrednosti u
narednoj tabeli.

h X1(t) X1(p)

0.5 | 24.36533 | 23850.93
94.47889 | 11851.85
2| 342.368 | 5853.659
10 | 919.5402 | 1066.667
20| 468.75 480
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